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SmartNord Teilnetzmodell

Simulation:
Speicherplatzierung,
Endladekurve RedoxFlow-Batterie -kapazitat, -leistung Verinderung der

> I Netzauslastung

[Speicherkennziffern]

Speicherausnutzung
Speicherverluste

Physikalische Speichervolumen
Nichtverfligbarkeit

Nutzenfunktion: Nuy, = AC, Neyerr AU, Eseirpr Vi)

Speicherklassifizierung

Batterie-Technologien bieten freie Skalierbarkeit und freie
Platzierung, zudem Eignung Systemdienstleistungen iber Umrichter

Technologie | Flexible
Speicher-
platzierung

PHS*

CAES*

Flywheel X
Supercaps X
SMES* X
Blei-Batterie X
NaS Batterie X
Li-lon X
Batterie

Redox-Flow X
Batterie

Wasserstoff/ X
Methan

X
X X
X
X
X X
X X
X X
X X
X X

* PHS: Pumpspeicher, CAES: Druckluftspeicher, SMES: Supraleitenden Spulen

Primar- Sekundar- Minuten- Zyklenwir- Typischer Typische Selbst- Nutzungs- Restriktionen
regelung regelung reserve kungsgrad Leistungs- Kapazitat entladung dauer
in% bereich in MWh in Jahren
in MW
X X X o

70-85 <1000 <8000 70 Geographisch
X 30-70 <600 500-5000 - 30 Geographisch
90-95 <10 <1 20% / Stunde 20
90 -95 <0,2 <0,05 0,5%/
Stunde
90-95 <100 <0,03 10-15% / Tag 30
70-85 <50 <10 5% / Monat 5-15
75-90 <35 <10 - 15-20 Hoch-
temperatur
85-95 <50 <10 2-5% / Monat 10-15
70-80 <10 <100 << 10
X 20-40 kW-GW GWh << 20

Okonomische Speicherbewertung

Grenzkosten: Gk = Cst/(r)cycl 'ltcycl) T G /r)cycl Spezifischen Speicherkosten c,, in €/kWh
5 ches R i Zyklenwirkungsgrad n
KOnomiscnes ragonediagramm
J J Zyklenlebensdauer (¢ in Vollzyklen
4.000 ) EnergiEkOSten Cel in €/kWh
o Grenzkosten ausgewahlter
eistungs- .
kosten Technologien
in €/kW ZnBr
.. /(€/kWNh) 202,5 975 335
| Neyer 0,81 0,9 0,75
Ni-Cd
1.000 P R evel 850 6000 13000
. /(€/kWh) 0,15 0,15 0,15
GK /(€/kWh) 0,48 0,35 0,23
0 1 10 100 1.000 10.000 100.000 * Pb: Blei-Batterie, VRB: Redox-Flow-Batterie
Kapazitatskosten in €/kWh
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Netzsimulation & Speicheranalyse

Fall (2): Py = [P = B(Prodl, Byt 210-Py | =i oo

Speicher/a 4.050 € 11.700 € 5.025 € IR
Selbstentladung g€ 14 € 0€

Speicherverluste 44 € 828 € 1021 €

Kosten/a 4.102 € 12.542 € 6.046 €

I A N

Speicher/a 152.010 € 439.140 € 188.605 €

Selbstentladung 304 € 507 € 0€ v

Speicherverluste 1.651 € 31.078 € 38.319 €

Kosten/a

153.965€  470.724€  226.924 € . Deteilnetz
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Speicher Leistung und Energieinhalt fir Fall(1): Vermeidung Netzbelastung und Fall(2): Residuallastglattung
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